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Vaéllalkozasfejlesztés a XXI. szdzadban 2019/2tkdte
Kihivasok a marketing és a menedzsment teriile}éxlaszazadban

Termelésmenedzsment, Szabd Krisztina Vivien
1.példa — Kapacitasszamitas

Egy gyartésor a kovetkéz elrendezéssel és megbizhatésagi adatokkal

R —{R] mp Rr*R,
B (1-(1-R)*(1-R)

TK,=TK*R,

2

rendelkezik. A kibocsatas soronkéni=x12 000 db/év, =10 000 db/ év.

R=0,8
e ’P ———— \‘ — R=0,85 —
Ky K=0,75 Ji R=0,95 I
e S

R=0,7 R=0,9 R=0,85
v — H e FH e [
R=0,85 R=0,8 R=0,9

Mekkora a sorok ered megbizhatésaga?

Ra={1-(1-0,8)*(1-0,75)*(1-0,9)}*{1-(1-0,85)*(1-0,8)}*0,95=1-0,005*1-
0,03*0,95=0,995*0,97*0,95=0,9169

Re={1-(1-0,7)*(1-0,85)}*{1-(1-0,9)*(1-0,8)}*{1-(1-0,85)*(1-0,9)}= 1-
0,036*1-0,02*1-0,015=0,964*0,98*0,985=0,9305

Re=1-(1-0,9169)*(1-0,9305)=1-0,0831*0,0695=1-0,0050;89423
Mi lesz a teljes sor eredl varhatd kibocsatasa?
TK,=12000*0,9169=11002,8

TK=10000*0,9305=9305

TKg=11002,8+9305=20307,8
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2.példa — Készletgazdalkodas

2xAx*D p
EpPQ = *
vir—p=D
LSTEOQéSLStZ
§=L=x*D
L <Tgoq §
8= (T —L)yx(p—D
(Trog )+ (p L>)TEOQ
7!
§=L"*D L > Tgoqg ésL >
Csak az eredmény
L,:L_[L]*TEOQ egész része kell
E0Q
EO
t1= Q
pnapi

t; =Tgog — t1
EO0Q
TEOQ = D_

napi
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Beszerzés Rendelés Készlettartas
koltsége  koltsége koltsége

e
e akigyver

\
=[5

TK{EOQ} =

Egy Uzem egyik terméke irant igény 23000 darab #@veés ez allandonak
tekintheb. A terméket gyarté berendezés atallitasanak lg#ts&000 Ft. A
sor egyenletes Utemben 160 darabot gyart napongyaftas koltsége 280
Ft/darab. A készlettartasi rata 25%. TételezzikHefly az izem évente 360
munkanapot dolgozik.

a) Hatarozza meg az optimalis gyartasi sorozatnagysato

= 9058

2 x 75000 * 23000 57600
E0Q = *
280 * 0,25 57600 — 23000

b) Ha a termelés edkészitésének 25 napra van sziksége a rendelés
beérkezése és a gyartas inditasa kozott, mekkora dabetszinttel
kell a rendelést feladni?

L=25, S=?
Trop = 9058 _ 141,75
EOQ ™ 639 — 77
9058 _ 661
17160 ~ 7

t, = 141,75 - 56,61 = 85,14 ~ 85

23000
S =25%

= 1597,22 ~ 1597 db

c) Optimdlis rendelési politika esetén mekkora lesz teljes koltség?
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9058 23000
[ * 280

23000

*0,25=6820877 Ft

t, = 141,75 — 56,61 = 85,14 ~ 85

23000
S =25%

= 1597,22 ~ 1597 db

d) Optimdlis rendelési politika esetén mekkora lesz teljes koltség?

TK{EOQ} = 23000 * 280 + o, 75000 4 20 23000
= * % _
¢ 9058 2 [ 57600

*0,25=6820877 Ft

]*280

Mechanika, Lukacs Palma

1. példa: Erék és ebrendszerek

Az abran vazolt befalazott tartét szélkeresztmetszetében Mt = 1,8 kNm
nagysagu @épar veszi igénybe. Rajzolja meg az igénybevételratab
ellerdrizze a keresztmetszetet és hatdrozza meg a taétapjanak

szogelfordulasat! tM = 135 MPa, G = 80 Gpa.

Megoldas:
M,= Mt=1,8 KNm

I,= d*4X3,14/32=2,5110° mm

178



Vaéllalkozasfejlesztés a XXI. szdzadban 2019/2tkdte
Kihivasok a marketing és a menedzsment teriile}éxlaszazadban

Tnax= 143,4 MPa

2. példa: T keresztmetszett vizsgalata

Hatdrozza meg a maximalis nyomaték helyén a T kenedszet szélis
pontjaiban ébretifesziltségeket! (A, B,C)

A
y F=3kN F,=2kN F,=1kN ~7
o
:1,0>: 2,0m ol 2,0m 1077 1.5m _ A
Megoldas

Reakcibebk ; a baloldali alatamasztasra (A) felirt egyensalfpjan:

—4%0,54+3%24+2%4+6,5%1
Fp = - =3,7 KNt

Fy=4+3+2+1-37=63KNT

igy a hajlitonyomatéki flggvény:

2 -1

— 1T el ey s

1m \]_’______,J/ 7.5m
Mmax= 2.6 1.2

M; ma=2,6 kNm (R tdmadaspontjanal), x = 3 m-nél A veszélyes
keresztmetszetet elforgatva abrazolva:
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M,, = 1,1 KNm

M,, = 2,36 KNm

V'\\\ o

NN
N
A5

=1

H +47

+12.6 6; (MPa)
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Vass Edina, Vallalkozasok pénzigyei
1.példa

Harom beruhazasi tervvaltozat all rendelkezésinkfe eddig kidolgozott
adatok jelenértéke a kdvetkez

Tokeszlikséglet 10000 12000 14 000

Hozam 10 000 16000 13 000

A bels$ megtérulési rata, melyik tervvaltozat esetén leagyobb 16%-0s
kamatlab mellett?

Megoldas

LA” valtozat: NPV = Tokesziikségélet + Hozam = -10 000 + 10 000 = 0
LA” valtozatnal az IRR =r

,B” valtozat: NPV = Tokeszlkséglet + Hozam = -12 000 + 16 000 = 4 000
,B" valtozatnal az IRR > r

,C" véltozat: NPV = Bkesziikséglet + Hozam = -14 000 + 13 000 = -1 000
,C" valtozatnal az IRR < r

2.példa

Négy évre szeretnénk befektetni 100.000 forintot. bRefektetésben
kozremikods cég azt igéri, hogy a befektetés végén 207.00atfaapunk
vissza. A hasonlo befektetések éves hozama 10%.

2.a. Mekkora a befektetés bglmegtériilési rataja? Erdemes-e az IRR szabaly
alapjan megvaldsitani a befektetést?

2.b. Mekkora a befektetés jovedelbsggi indexe? Erdemes-e ezt a
befektetést valasztani?

Megoldas:

2.a.
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C—Z Ce
7 Li(1+IRR)!

207
(1 + IRR)*

100 =
100 x (1 +IRR)* =207
(14 IRR)* = 2,07
1+ IRR = 1,19
IRR = 0,19

Erdemes a vallalkozasnak befektetnie, mivel IRRynhb, mint r.

2.b.

1
NPV = —-100 + 207 X —— = 41,38
* 1,14 '

A befektetés jovedelmézégi indexe 41 %

16%-0s kamatlab mellett a ,B” valtozat esetében ebel§ megtérilési rata
a legmagasabb
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Madarasz Nikolett, Vallalkozasgazdasagtan
1.példa

Egy sutemény OsszeallitAsdnak technolégidivetetei és igénye a
kdvetked:

Miivelet szama | Miveleti idé (perc/db)
1. 35

2. 10

3. 15

4. 20

5. 5

A termelés mennyisége 5400 db. A vallalat lismakban, évi 240
munkanapot dolgozik. A gépenkeénti produktiGGathp 7,5 ora/iiszak

Feladat:

Hatarozza meg a termelési feladathoz sziikségek gepmat.
Hatarozza meg a gépenkénti atlagos terhelést.
Megoldas:

|=240*1*7,5*60=108 000
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I _108000

R:E ~ 5200 20

ﬂg[%]zi
Miivelet szama | g Ok ng[%0]
1. 1,75 2 87,5
2 0,5 1 50
3. 0,75 1 75
4, 1 1 100
5. 0,25 1 25

2.példa

Egy vallalat koltségei a kdvetk@zppen alakulnak:

Fix Véltoz6 | Osszes |
Q(db) Koltség |koltség |koltség |Arbevétel | Fedezet | Eredmény
(e.ft) (e.ft) (e.ft)

0 200 0

50 200 500

100 200 950

150 200 1950
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200 200 2400

Feladat:
Toltse ki a hidnyz6 helyeket!

Hatarozzuk meg, hogy mennyi a fedezet és a nyerbség0 db terméket
gyartunk, és termékenként 15e Ft-ért tudjuk eladni.

Megoldas
AKFN struktira alapjan:
Fix Véltozé |Osszes |
Q(db) Koltség | koltség |koltség |Arbevétel | Fedezet| Eredmény
(e.ft) (e.ft) (e.ft)
0 200 0 0 0 0 -200
50 200 500 700 750 250 50
100 200 950 1150 1500 550 350
150 200 1750 1950 2250 500 300
200 200 2200 | 2400 3000 800 600

A fedezet: 250e Ft, a nyereség: 50e Ft 50 darabéteigyartasa esetén,
15e Ft/db értékesitési ar mellett.
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Ando Zita Gabriella, Makrookonémia
1.példa:

Egy orszadg oOsszlakossaga 18,5 millié. ismert tovabba, hogy az
Osszlakossag 75%-a munkaképes kord, illetve a niéples kortak 8%-a
inaktiv. A gazdasdg munkakeresleti fliggvény&=19000-3*(w/P);
munkakinalati fliggvénye pedig+4000+2*(w/P).

Megoldasa

a) Mekkora az orszdg munkaképes kord, nem munkaképes k
aktiv, illetve inaktiv lakossaga?

dsszlakossag= munkaképes kortak + nem munkaképéakko
munkaképes koruak= 18,5*0,75= 13,875 millko f
nem munkaképes kortak= 18,5-13,875= 4,625 midli6 f
munkaképes koruak= aktivak + inaktivak
inaktivak=13,875*0,08= 1,11 milli&f
aktivak= 13,875-1,11=12,765 millid f

b) Mekkora realbér mellett van egyensulyban a munk&pia
munkapiaci egyensuly:A=L°
19000-3*(w/P)=4000+2*(w/P)
15000=5*(w/P)

(W/P)e=3000
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c) Mennyi a foglalkoztatottak szama egyensuly esetén?
19000-3*3000=10 000 ezef f
4000+2*3000=10 000 ezef f
2. példa:
Egy nemzetgazdasdgban az autondm fogyasztds 200egtakaritasi
hatarhajlandésag 0,25. A beruhdzasi fliggvény: 30P=5i. Az addk
O0sszege 400, a transzferek 6sszege 200, a koltéégegyenlege 0. A
nominalis pénzkinalat 3000 egység, a pénzkerdsigivEnye M=Y-100i.
Az arszinvonal 2. Az aru- és a pénzpiacon egyensily Mekkora lesz az
Osszjovedelem, a kamatlab és a kormanyzati kiad&déke?
Ismert adatok:
Co=200
§=0,25
1(1)=500-5i
T=400

TR=200
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Az adatokbol megkapjuk a kormanyzat vasarlasaimtdkét, valamint fel
tudjuk irni a fogyasztasi fuiggveényt.

Megoldasa

Si= T-(G+TR)

0= 400-(G+200)
G=200

¢=1-3= 0,75

C(Yp)= &*(Y-T+TR)+Co

C(Yp)=0,75*(Y-400+200)+200

Arupiaci egyensuly (IS fiiggvény egyenlete):
Y=Y®

YP= C(Yp)+I())+G
Y=0,75*(Y-400+200)+200+500-5i+200
Y=0,75Y-300+150+200+500-5i+200
0,25Y=750-5i

Y=3000-20i
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Pénzpiaci egyensuly (LM figgvény egyenlete):
MS/P=MP

3000/2=Y-100i

1500=Y-100i

100i=Y-1500

i=(Y-1500)/100

i=0,01Y-15

Jovedelem értéke ezek alapjan:
Y=3000-20*(0,01Y-15)
Y=3000-0,2Y+300

1,2Y=3300

Y=2750

Kamat meghatarozasa adaek szerint:

i=0,01*2750-15=12,5

189



Véllalkozéasfejlesztés a XXI. szdzadban 2019/2tkote
Kihivasok a marketing és a menedzsment teriiled®laszazadban

Polgar Patricia, Matematika Il.

1. Példa Komplex szamok

Végezze el a kijeldlt tveletet és az eredményt adja meg algebrai,
trigonometrikus, illetve exponencialis alakban is!

z; = V8- (c0s855° + j - sin855°)
Z; =]

5
Z3 = e] 4'TE

21'22
7Z=———
Zy; + z3

Megoldéas

Komplex szdmok megadasa minden alakban:

Z, = V8- (c0s855° + j - sin855°) = V8 (cos135° + j - sin135°)
3
=—2+2j=¢€7"

z, = j=(c0s90° + j - sin90°) = &'z

.5
Z3 = @a"=-1-j=y/2 - (c0s225° + j - sin225°)
Elemeire bontjuk az egysZeség kedvéért:

zy 2, = V8- 1+ (cos(135° + 225°) + j - sin(135° + 225°))
= /8- (cos360° + j - sin360°) = /8
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Zy+zz3=j—1—-j=-1

7 = 1% = ﬁ = —\/— :—\/g- (cosO° +j- sin0°) =¢

Zy+2z3 -1
A feladathoz szilkséges elmélet:
Komplex szamok alakjai:
algebrai
z=a+b-j
trigonometrikus
z=r1"(cos « +j - sin x)
exponencialis
z = e/“o radidnban
Komplex szamok alakjanak atvaltasa:

algebrai>trigonometrikus
r=|z| =+a?+ b2

t OC_b
8574

trigonometrikus>exponencialis
sz0g atvaltasa radianba

r marad
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trigonometrikus>algebrai
z=r-(cos X +j-sin)=(r-cosx)+j-(r-sinx) =a+b-j
Osszeadast, kivonast algebrai alakban

szorzast, osztas, hatvanyozast, gyokvonast trigetrdtus alakban
érdemes

2. példa Derivélas

Derivélja az alabbi fuggvényt!

£ = lgsinx
T ox+3
Megoldas

1

cosx  (2x + 3) — Igsinx - 2

£ _ sinx +In10
) (2X + 3)2

Megoldashoz sziikséges elmélet:

Képletgyijtemény

Karath Viktoria Statisztika |.
1.Példa:

Egy vallalat dolgoz6inak havi mobiltelefonos begeééseil allnak
rendelkezésre a tablazatba foglalt adatok. Szakiitsamagyardzza meg:

lefelé kumulalt relativ gyakorisagot a masodik agxozben;
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felfelé kumulalt értékbsszeget a harmadik osztéblken!

Az Osszes dolgozd 57%-a , aki legaldbb 90 perdefot&lt az adott

hénapban.

Azok akik a hoénapban legfeliebb 210 percet teldfaka 7200 percet
beszéltek 6sszesen.

Beszélgetés hossza (perc) | Dolgozé szama (f&) Xi gi g gi" Si Si'

30-90 33 60 0,43 0,43 1,00 1980 1980
90-150 27 120 0,35 0,78 0,57 3240 5220

150-210 11 180 0,14 0,92 0,22 1980 7200

210-270 5 240 0,06 0,99 0,08 1200 8400

270-330 0 300 0,00 0,99 0,01 0 8400

330-390 1 360 0,01 1,00 0,01 360 8760

Osszesen 77 1,00 8760

2.Példa:
« KSH adatai alapjan, Kozép-Magyarorszag fiéfsege,

telepiilések szamaitkm?) a kovetkeds.
* Mennyi az atlagos valtozas mértéke;
* Mennyivel valtozott a néfisiiség (2006-2010)?

Evek Népsiiriiség (f6/km?)
2004 409
2005 411
2006 413
2007 415
2008 419
2009 423
2010 427
2011 430
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« Fejlddés atlagos Uteme: Ejir évre atlagosan az dé évhez
képest, _0,84%-kal dit a népsriség Kozép-Magyarorszag
térségében.

« Fejlédés atlagos mértéke: Evente atlagosan &8l femelkedett a
népesség szama Kdzép-Magyarorszag térségében.

Evek Népsliriiség (f6/km?)
2004 409

2005 411

2006 413 (Y1)

2007 415

2008 419

2009 423

2010 427 (Yn)

2011 430
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Baki Viktoria, Controlling
2.Példa:

* A vezértermékre atszamitott egysegkdltseég egydnésEam
alapjan kalkulalt mennyiségek alapjan.

» A tdbbi termék darabkoéltségének meghatarozasaerteemékhez
viszonyitva az egyenértékszam segitségével

Teljes felosztand koltség (eFt): 100 000
Csomagolt kerékpérok szama:

Gyermek kerékpar
Normal kerékpar 5000
Profi gépek 1700
Osszesen: 8500

3 féle termék egyenértékszama:

Gyermek kerékpar
Normal kerékpar - vezértermék! 1,00

Profi gépek 1,60

Megoldas

Gyermek kerékpar 1620
Normal kerékpar 5000
Profi gépek 2720
Osszesen: 9340
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100.000
k(v) = —=10,71
9.340

Gyermek kerékpar 9,64

Normal kerekpar 10,71

Profi gépek 17,13
2.Példa:
Normaadatok:

e kozvetlen anyagkdltség 50.000 Ft/db,

o koOzvetlen bérkoltség 20.000 Ft/db, kozvetlen bérek
jarulékai 5.000 Ft/db,

» felosztott Gizemi &ltalanos koltség 25.000 Ft/db.
Normavaltozasok:

 az alapanyagar-valtozas kovetkeztében a kdzvetlen
anyagkdltség 5%-kal cstkkent,

* a bérek 10%-kal emelkedtek, a bérjarulékok 5% pbntt
csokkentek,

e az Uzemi altalanos koltségek 6%-kal emelkedtek.
Normaeltérések:

e az anyagkihozatal 1.500 Ft/db-bal romlott,
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* abérkdltség 1.000 Ft/db-bal csdkkent.

Megoldas

Norma- Folyo Norma- Tényleges
Megnevezés Norma

valtozas norma eltérés onkoltség
Kozvetlen anyag 50.000 -2.500 47.500 +1.500 49.000
Kozvetlen bér 20.000 +2.000 22.000 -1.000 21.000
Kozvetlen bér jaruléka: 5.000 -600 4400 -200 4200
Felosztott iizemu altalanos 25.000 +1.500 26.500 0 26.500
koltség
Osszesen 100.000 100.400 100.700

A bérjarulékok mértéke norma szerint 25 % (5.000/20.000), a normavaltozast kévetden 25% —
5% = 20 %. A foly6 norma alapjan a kdzvetlen bérek jaruléka 22.000 Ft/db x 20% = 4.400
Ft/db. A normaeltérések kovetkeztében a tényleges kdzvetlen bérksltség 21.000 Ft/db, azaz a
tényleges bérjarulék 21.000 Ft/db x 20 % = 4.200 Ft/db.

Fodor Diana- Marketing alapjai:

1.Példa:

A Futar Kft. 90 %-os kapacitaskihasznaltsdggal (elesti mianyag

alkatrészek froccsentésére, 112 000 db-os kapackiépitett gépparkjat.

A véllalkozas éves rezsije 5 millié forint a 300eeZorintot koltenek
marketingre, a valtoz6 koéltség 10 millié forint.

Az iparagi haszonkulcs 15%.
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a, Milyen &ron értékesitse a véllalkozas az alkaaket?

b, A kereslet csokken, ennek hatdsara 80%-ra cabkkegéppark
kapacitaskihasznaltsaga? Hogyan alakul a javasblt &

Megoldas:

Q=112000*0,9=100.800db
AC=15.300.000/100.800=151,78 Ft/db
PC=151,78*(1+0,15)£74,54 Ft/db
Q=112.000*0,8=89.600db
AC=15.300.000/89.600=170,75ft/db

PC=170,75*(1+0,15)¥96,37Ft/db

A keresletcsokkenésre aremeléssel reagal ez épziki modszer.
2.Példa:

A Profi foté mihely 0j kollekcidja fotézdsahoz sminkeseket keras.
fotdzas 10 oras &artama alatt 6ranként 15 modellt kell atsminkedriik
szamara a varakozas becsult koltsége 500 Ft/ @adbkes profi sminkes
is jelentkezik az allasra. A kezddranként 18 modell képes atsminkelni,
Oradija 2000 Ft. A profi sminkes 25 modellt smin&ednként és 3000 Ft-
os Orabérért dolgozik.

a, Mennyi ideig var egy modell a sminkre ké&zdletve profi sminkes
esetén?
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b, Szamitsa ki melyik sminkest érdemes felvenwitézishoz?
Megoldéas

Kezds 10 6ra/nap  _Profi

pu=18 modell A=15 modell p=25 modell

CF=2000ft varakozas becsiilt

CF=3000ft ertéke: 500ft/ora

W¢=1/18-15=1/3 6ra=20 perc W1/25-15=6 perc

Alkalmazott képlet: C,=W* A* C

Cwnar=(0,3*15*500) *10=22.500FT {anar=(0,1*15*500)*10=7500FT
TC= CF+CW=22500+2000=24.500 ft/nap 7500+3000=10f60ap

Tehét, a profi sminkest érdemes felvenni a fot@awert a teljes koltség
alacsonyabb az esetében.

Viktor Patrik- Mechatronika

1.Példa:

Egy fogaskerékhajtas ;=80 fogu kerek [1,=150 rad/s &llandd
szogsebességgel forog, mikbzben a hajtd motgr2Bl Nm nyomatékot
fejt ki.
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Z,

Mekkora a z=60 fogu hajtott fogaskerék szdgsebessége és derhel
nyomatéka, ha a hajtas hatasfoka 90%?

Megoldas

Alakzaré kapcsolatnal a szogsebességek aranydanaeyiai attétel igaz:

W z z 30
Wy Zq Zy 60
_ Myxw, 150

3

n =>M, =n*M;—>=09%20%——=36N
2

Mi*wq
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2.Példa

Az m=1440 ford/perc alland6 fordulatszammal forgd mateijhajtassal

w

[

hajtia azw,=60 rad/s sztgsebességgel forgé gépet. A szijtasisgarai
rendre (=50 mm és#120 mm.

a) Mekkora a hajtas szlipje?
b) Mekkora a hajtas hatasfoka?

Megoldas
Ad a)
A hajté tarcsa szogsebessége ©) = Ll B 7 ﬂ =150,78 rad /s
60 9,55

A tarcsak keriilet1 sebességei kiilonboznek (er6zard kapcsolat!):

Lo, =fo,(1-s) - s=1-222-1- 0112'60 =0,045
fl(!)] 0,0) . 150,78 —
Adb)
Erdzaré kapcsolatnal a tarcsdkat terheld F keriileti erd megegyezik.
1-
M6 Fr: rl( S) 0)1
n=—2-2= 2 =1-5=0955
Mlo‘)l Fl’l(l)l _——
3.Példa:

A hatlapu anyat, csavarkulcs segitségével hizzuk me
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Adatok:

A karon kifejtett e: F = 200 N

Az e karja: 1 = 0,2 m

A kulcs anyagara megengedett fesziiltsgg, = 100 MPa

A csavarkulcs-szar keresztmetszeti tedylzek nagysagak, = 803,84
107 m3

Feladatok:
a) Szamitsa ki a csavarra hat6 forgatbnyomatéksdaghy!
b) Allapitsa meg a csavarkulcs szaranak igénybkétkte

c) irja fel az adott igénybevételre vonatkoz6 nezési - elleirzési
Osszefliggést!

d) Ellerdrizze szilardséagilag, hogy megfelel-e a csavarkulcs
szaratméjjének nagysaga!

Megoldas

a) A forgatbnyomaték: M = 2F-1=2-200- 0,2 =80 N- m.
b) Az igénybevétel: csavard

c) A méretezési - ellémzési 6sszefliggés:

Tmax = Tmeg

T T
max—K

p
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d) Szilardsagi ellefrzés: M =T =80 Nn

T, L 9 _gg95.106p
= —= = *
max =g T 80384100 ¢

Mivel tg, < tmeg @ sSzaratmérmegfelel!

4 Példa:

Atlapolt szegecskotést készitiink z = 2 darab sosgecA szegecset F = 5
kKN nagysagu nyiréérterheli.

Feladatok:
a) Irja fel az adott igénybevételre vonatkoz6 mezési osszefiiggést!

b) Szamitsa ki a szegecs szlikséges éfgtcha anyagarg,., = 45 MPa
feszlltséget

engedink meg!

Megoldéas
a) Méretezési dsszefliggés:

F
Tmeg = A

b) A szegecs atmé&e:

A= =390 111 11906 m?
tmeg  45+10°
%106
Ay =5 = T2 =55 561100 m?
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4%A
3,14
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=8,41*103 m
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