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Absztrakt: Az irodalomkutatis a tudomanyos publikaciok elengedhetetien kelléke:
hozzajarul az adott kutatas helye, jelentésége, ujszeriisége azonositisahoz. A szakirodalmi
forrasok mélyebb dsszefiiggéseinek feltardsanak tdmogatisara a szévegbanydszat nyujt
ujszerii eszkozt. A cikk ket kutatds: egy szakfolydirat 10 évfolyamaban kézreadott cikkek
elemzése soran, illetve egy nemzetkozi kutatis egyik alprojektiében alkalmazott
modszertanrol — szamol be. A  kutatisokban a  szovegbdnyadszat modszereinek
felhasznadlasaval egyrészt 2009 és 2018 kozott az Annals of the PAAAE folydiratban (393
angol nyelvii teljes cikk), mdsrészt a CAB adatbdzisban 2010-2014, illetve 2015-2019
kozotti iddszakra szerepld, 1055 kertészeti folydiratban (25 gyiimoles és zoldség faj
kapcsan) megjelent 9246 cikk absztraktjainak vizsgdlata tortént, mindkét esetben arra
keresve a valaszt, hogy a kutatasok fokusza hogyan valtozott. A kutatas sordan R
programnyelven fejlesztett rutinokkal keriilt vizsgdltra tobbek kozétt a Kifejezések

haldja, a kifejezések és cikkek klaszterezése is. A Cikk szamba veszi az eredmények vizualis
interpretalasanak lehetéségeit 1S, a Kapott eredményekbdl valasztott példakkal illusztralva.

Kulcesszavak: szévegbanydszat, imitdcio, kvalitativ modszerek

1 Bevezetés

A problémafelvetés és a konkrét kutatdsi kérdés megfogalmazasa, az annak
megvalaszolasat szolgald célok kijeldlése utdn a tudomanyos kutatas kovetkezo,
alapoz6 fazisa a szakirodalmi kutatds. Annak soran megtudhatd, hogy milyen
ismeretek allnak mar rendelkezésre, melyek a “trendi” témak, s nem utols6 sorban
milyen kevéssé kutatott kérdések vannak, s a kutaté kivancsisdganak targya
melyik kategoridba tartozik. A szakirodalmi forrdsok szisztematikus értékelése,
csoportositidsa, a kutatasi fokuszok valtozasa hagyomanyos irodalomkutatasi
eszkozokkel is elvégezhetd, s gyakran taladlhatok strukturalt (tobbnyire tablazatba
is rendezett) értékelések, de az informatika, benne az adatbanyaszat eszkozeinek
(benne a szovegbanyaszat) fejlédése kiszélesitette a mddszertani lehetdségeket, s
az emelt szintli statisztikai eszk0zok hasznalata lehetové valt, s6t egyre inkabb
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kovetelmény lesz. Es ez igaz lesz nem csak az alapozo szakirodalmi elemzéseknél,
hanem a szdvegeket kezeld kvalitativ kutatdsoknal is (példaul mélyinterjuk
kiértékelése).

Witten szerint a szovegbanyaszat vagy masként szovegadatbanyaszat elfogadott
moddszerré valt az irott anyag mélyebb tartalmanak és dsszefliggéseinek feltarasara
(Witten Ian H., 2004). Az eszkozt egyre gyakrabban alkalmazzak, egyre tobb
tudomanyos cikke jelenik meg, amelyek a modszer alkalmazasaval nyert
eredményeket taglaljak. Rendelkezésre allnak szovegelemzd szoftverek (példaul
az Atlas), az ontevékeny kutatok szamara az R nyilt forraskodi programnyelv
onkéntes fejlesztéi egyre tobb megoldast kinalnak hasznalatra (lasd példaul Witten
Ian H., 2004, Williams G., 2016 és Zhao Y., 2013) a “laikus” hasznalok szamara.

Jelen tanulmany nem elsésorban a szOvegbanyaszattal elért eredmények
reprezentalasat célozza, hanem az eredményekhez vezeté utra, a kutatas
modszertani kérdéseire fokuszal. Azt kivanja bemutatni, hogy a két kutatas soran a
szovegelemzés R alapt sajatfejlesztésli modszerei hogyan késziiltek a kutatd kezei
alatt, illetve a problémamegoldas fazisai soran hogyan fejlédott az eszkozkészlet.
A kezdeti fazis — a szakirodalmi forrdsokon alapulé — immitacid volt, majd az azt
kovette az adaptacid, valamint az eszkdzokben rejlé lehetdségek megismerése
utan az arra alapozott egyedi fejlesztések kovetkeztek. A tanulmany célja, hogy
érzékeltesse, hogy a kutatd hogyan tud sajat fejlesztésii eszkozokkel hozzajarulni a
kutatasa sikeréhez.

Az els6 kutatas egyfajta indoklasat adta, hogy a lengyel agrark6zgazdaszok egyik,
ha nem a legjelent6sebb tudomanyos folyoirata, az Annals of the PAAAE (i.e.
Polish Association of Agricultural and Agribusiness Ecconomists) (lengyel cime:
Roczniki Naukowe), amelyben magyar kutatok is rendszeresen publikalnak. A
folyoirat 2019-t81 csak angol nyelvii cikkek megjelenését tiizte ki célul, abbol
adodoan 2018. évvel a folyodirat egy korszaka lezarult. Az utolsd 15 évben,
els6sorban magyar szerzOk megjelenésével (de a lengyel és magyar szerzok
mellett a vizsgalt id6szakban tiz tovabbi orszagbol voltak szerzok), a folyoirat
nemzetkozi, de elsdsorban is a CEE orszagok egy agrarkozgazdasagi folyoirata
lett.

A kutatasi kérdés az volt, hogy a folyodiratban leképezddnek-¢ a vizsgalt id6szak
gazdasagi-tarsadalmi valtozasai. A vizsgalat kezd6évének valasztott 2009-re 6t év
telt el a térség orszdgainak Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozastol. Ekkor az
ujonnan csatlakozott orszagokban az uniés tamogatéasi programokkal kapcsolatos
kutatasok vannak napirenden, de ugyanakkor az éppen lezajlott pénziigyi valsag is
mar megjelenik a cikkekben (Takécs I., Baranyai Zs., 2009).

A régid sajatossagaibol is adddodan az egyik stlypont a vidéki térségek fejlesztése,
annak részeként a turizmus és a vidék kapcsolata volt az agrar6kondémusok
kutatasaiban. Ezekkel kapcsolatos kutatasok eredményei is megjelentek a
folyoiratban: cikkek szdmolnak be példaul a turizmus foglalkoztatasi kérdéseit
(Balinska, A., 2009), a turizmus vidékfejlesztésben betoltott szerepét (Brelik A.,
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2009), vagy példaul a vidéki teriiletek és a varosfejlesztés 0Osszefiiggéseit
(Staszewska, S., 2009) vizsgal6 kutatasokrol. Az Eurdpai Unidban a regionalis
egyenl6tlenségek csokkentése alapvetd célkitiizés, ugyanakkor a teriiletek
fejlettségében meglévd eltérések eltérd fejlesztéspolitikdval mérsékelhetok. Ez a
kérdékor is megjelenik 2009. év cikkeiben (Koreleski D., 2009) Természetesen
2018-ra nem tiintek el a korabban meghatarozé témak, példaul a vidéki turizmus,
de 0j kontextusok megjelenése tapasztalhato (Wojcieszak, M., Jan, Z., 2018)
ugyanakkor elindul a tudomany felkésziilése az 0j koltségvetési ciklus kérdéseire
is (Wieliczko B., 2018).

A szovegelemzésen alapuld kutatds, a kifejezéseinek elemzésével, arra kereste a
valaszt, hogy milyen valtozasok azonosithatok a vizsgalt évtized soran megjelent
cikkekben.

A vizsgalat kutatasi kérdése: a szovegbanyaszat eszkdzeivel kapott profil egyezik-
e a folyoirat deklaralt szakmai célkitiizésébdl eredd profilképpel, illetve van-e
kimutathaté hatasa annak, hogy a kiilfoldi szerzO6k aranya is szamottevo volt,
mivel a kiillonb6z6 orszagokban eltéré publikacids kultira, illetve a szakmai nyelv
hasznalatanak lehetséges kiilonbségei hatnak a cikk szokészletére, annak sziiken
vett szakmai tartalman tul is. A cikkek teljes szovege képezte a vizsgalat targyat.

Az ebben a kutatasban kapott eredmények hoztdk az Gtletet a Postharvest handling
4™ edition szerkesztdi szamdra, hogy a szovegbanyaszat médszereit alkalmazva
kivalasztott zoltség és gyiimoles fajok betakaritas utani kezelés és a zoldség-
gylimolcs fogyasztas kozotti ok-okozati hatasok vizsgalati eredményeit kozreado
publikacok megallapitasait elemezze (Florkowski, W., J., Takacs, 1., 2022). A
kivalasztott friss gyliimolcsok és zoldségek egy fore jutd fogyasztasa valtozasainak
leirasaval tobb ezer publikalt tanulméany foglalkozik. A kutatds anyaga a
targykorrel foglalkozd cikkek CAB adatbazisban talalhatd absztraktjai voltak. A
szovegbanyaszati elemzés két idészakra vonatkozik, 2010-2014 és 2015-2019,
amelyek megfelelnek a konyv masodik és harmadik kiadasa kozotti, illetve a
harmadik kiadas ota (negyedik kiadas elkészitésének évéig terjeddk)
idészakoknak, amelyek jol koriilhatarolhatd idészakokat hoznak 1étre, kezelhetd,
relevans szamu, elemezhetd tanulmanyokkal.

A tanulmany célkitlizései:

1) a mddszertan kialakitas folyamatanak bemutatasa, amley modszertan célja az
Annals of the PAAAE folyoirat vizsgalt tiz évének jellemzésére, a kutatasi fokusz
valtozasanak azonositdsdra az iddszakban megjelent 393 folyoiratcikkben a
kifejezések gyakorisaganak valtozasaval;

2) a moédszertan kialakitis folyamatanak bemutatisa, amley mddszertan célja a
CAB adatbazisban 2010-2014, illetve 2015-2019 k6z6tti id6szakra szerepld, 1055
kertészeti folyoiratban (25 gyiimoélcs és zoldség faj kapcsan) megjelent 9246 cikk
absztraktjainak vizsgalata.
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2 Anyag és médszer

A kutatas egyik adatforrasat az Annals of the Polish Association of Agricultural
and Agribusiness Economists (PAAAE) folyoirat szamaiban 2009-2018 kozott
(from Vol. 11 to Vol.20) angol nyelven kozreadott cikkek adtak. A cikkek a
https://rnseria.com/resources/html/archives ~ webcimen  érheték el pdf
formatumban. A 10 évfolyamban 6sszesen 393 angol nyelven kézreadott cikk volt
jelolve (1. tablazat), amelybdl 2013-ban egy cikk, 2015-ben 24 cikk nem volt
feltoltve a repozitoriumba, csak absztrakt szerepelt, igy a tovabbiakban 2013-ban
40, 2015-ben 8 cikk szovegelemzésére keriilt sor, illetve a 2015. évi adatok egyes
elemzésekben a késébbiekben figyelmen kiviil lettek hagyva.

Eredet
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 szerint mind-

Odsszesen
db db db db db db db db db db db %
Evenkénti Osszes 26 38 50 55 41 42 32 40 25 44 393 100.0

Cikkek eredete
szarmazasi orszag
szerint

Lengyel 15 15 32 30 20 26 24 19 9 29 219 557
Lengyel és mas 1 1 2 2 3 9 2.3
Magyar 9 17 16 22 18 14 4 17 13 10 140 35.6
Magyar és mas 1 1 03
USA 1 1 1 2 5 13
USA és mas 1 1 1 1 4 10
Egyéb orszagok 1 5 1 1 1 1 1 1 1 2 15 38

1. tablazat: Az angol nyelvii cikkek szarmazasi orszagainak gyakorisaga a PAAE Annals 11-t8l 20.
évfolyamaig
Forras: sajat szerkesztés

A masodik adatforras a CAB (i.e. Commonwealth Agricultural Bureau)
adatbazisban 2010-2014, illetve 2015-2019 kozotti idészakra szereplé, 1055
kertészeti folyodiratban, 25 gyiimélcs és zoldség faj kapcsan megjelent 9246 cikk
absztraktja (2. tablazat) volt.

A szOvegbanyaszat és a szovegek statisztikai elemzése R programnyelvvel tortént
(Williams, G., 2016) és (Zhao, Y., 2013): altal kdzolt minta rutinok adaptalasaval,
valamint az R package-ok manualjainak (lasd https://cran.r-project.org/)
felhasznalasaval RStudio integralt fejlesztokornyezetben.

A folyamat lépései a kovetkezok voltak:
1) Adat el6készités — eredeti dokumentumok, adatallomanyok (.pdf, .csv,
.doc, .docx, .rtf formatumu fajlok) beolvasasa, corpus létrehozasa;
2) Corpus el6készitése elemzéshez — nagy-kisbetii konverzid, szovegtisztitas
(punctuation, numbers, whitespace, stopwords, stemming and
completion);
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3) Elemezheté6 szovegallomanyok: Text-Document-Matrix (Tdm) és
Document-Text-Marix (Dtm) létrehozasa;

4) Kifejezések gyakorisaganak megallapitasa és vizualis abrazolasa;

5) Valasztott kifejezések assziciacidjanak szamitasa;

6) Szofelhd készités;

7) Kifejezések klaszterelemzése;

8) Cikkek klaszterelemzése;

9) Kifejezésparok haldjanak vizsgalata

10) Szerz6k halozatanak vizsgalata

11) Kifejezések correlacios abrainak (Correlation plots) elkészitése.

Z06ldség/gyiimolcs 1975-2019 1985-2019  2010-2014  2015-2019 2010-2019

Apples 0 0 752 722 1474
Artichokes 0 0 22 9 31
Bananas 0 0 320 288 608
Blueberries 0 0 81 119 200
Broccoli 516 0 108 132 240
Cabbage 317 0 54 76 130
Cherries 0 0 149 272 421
Fresh-cut_vegetables 0 0 17 13 30
Grapefruit 0 0 41 55 96
Grapes 0 0 302 353 655
Iceberg_lettuce 0 106 27 21 48
Kale 0 0 13 19 32
Kiwi 0 0 129 158 287
Onions 0 0 119 111 230
Oranges 0 0 329 326 655
Peaches 0 0 334 332 666
Pears 0 0 283 353 636
Potatoes 0 0 287 337 624
Radishes 0 0 24 31 55
Romaine 0 51 19 20 39
Spinach 0 224 54 74 128
Strawberries 0 0 252 328 580
Sweet_onions 0 0 2 1 3
Tangerines 0 0 161 123 284
Tomatoes 0 0 495 599 1094
Minddsszeseb 833 381 4374 4872 9246

2. tablazat: A CAB adatbazisbol letoltott cikkek megoszlasa id6szakok szerint
Forras: sajat szerkesztés

Megjegyzés: A folyamat gyakorlati kivitelezése elsd fazisaban egy 283 tényleges
utasitassort tartalmazo batch f4jl felhasznéldsaval, a masodik fazisban az jabb
elemzések elvégzéséhez tovabbi mintegy 300 sort tartalmazo rutin 1étrehozésaval
tortént. (A rutinok leginkdbb a “deszkamodell” fejlesztési fazisnak megfeleld
allapotiiak — részben az R programnyelv sajatossagaibdl is kovetkezéen —, de egy-
egy elemzési fazis egybeszerkesztett utasitassorait teljes korlien tartalmazzak,
tovabbi beavatkozas nélkill miitkddéképesek, futtathatok.) Ezt a terjedelmi
korlatok okan a tanulmany nem tartalmazza, ugyanakkor ez is egy ujszeri
eredmény, amely a késObbiekben hasonld célu vizsgalatokra felhasznalhat6. A
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cikk olvasasaban eddig eljutok szamara — az R programnyelv kozosségi
fejlesztésének megfeleléen — megkeresésre rendelkezésre bocsatom.

A fejlesztéshez kapcsoloddan meg kell jegyezni, hogy minden R programnyelvre
vonatkozo eltanulmany (és igy ismeret) nélkiil indult. Ebbdl adédoan meg kell
emliteni néhany alaptankonyvet, amelyek segitségre voltak az R programozasi,
adatstruktirakra, adatkezelésre vonatkozo szabalyrendszerének megértésében
(lasd: Solymosi, N., 2005, Kereszturi, J. L., Antal, B., Iliés, F., 2017).

Az elso Iépésekhez a szovegelemzési rutin mintdk Williams (2016) és Zhao
(2013) cikkeibdl szarmaztak, de a masodik fazisban Silge, Robinson (2017) Text
Mining with R cimli konyve mutatta meg (Jane Austin munkéssdga elemzése
példajan) a strukturalt adatbazisban végzett szovegelemzés modszertanat.

Az Eredmények fejezet tovabbi informacidkat tartalmaz az egyes vizsgalati
fazisok, vizsgalati eszk6zok modszertani vonatkozasairol.

3 Eredmények

Az R programutasitasok, rutinok hasznos futatasaira a leginkabb alkalmas az
RStudio integralt fejlesztékornyezet. A fejlesztok szamara hasznos funkciok
alkalmazasaba a laikus fejleszt6 is gyorsan beletanulhat, ugyanakkor a fejlesztés
hatékonysagat, valamint a fejlesztés részeredményei (tesztelt, izemképes rutinok),
verziok meg0Orzését, a programok atlathatésagat a szovegszerkesztével kombinalt
alkalmazas biztositotta.

Az RStudio fejlesztékornyezetbdl adoddan lehetdség van arra, hogy az altalanos
elékészitést — a futtatasi kornyezet felépitését (sziikséges konyvtarak telepitését) —
altalaban az els6 futtatast megelézben egyszer elégséges elvégezni, de mégis
célszerli minden egybeszerkesztett, bemasolasra szant programot ezen konyvtarak
betoltésével kezdeni, hogy a tesztelt kornyezet mindenkor azonosan rendelkezésre
alljon.

A kovetkez6 fazis a munkakornyezet kialakitdsa, az input és output
munkakonytarak strukturalasa. Az input maga az adatbazis, benne az eredeti
szovegforrasokkal — (nyers  adatok, amelyek még nem  alkalmasak
szovegelemzésre), illetve az adattisztitds, és konverzidk utan létrejove sajat
szovegadatbazis. Ha rendelkezésre all a tisztitott szoveg, akkor kezdhetd a
szOvegbanyaszat maga.

3.1 Munkafajl 1étrehozasa

A munkafajl létrehozasaval kapcsolatos miveletek a kovetkezok: az eredeti
dokumentumok (.pdf, .csv, .doc, .docx, .rtf formatumt fajlok) beolvasasa,
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amelyekre specifikus utasitasok allnak rendelkezésre, és akar kotegelten is
elvégezhetd a mivelet ciklusba szervezve a beolvasast; azt koveti a
szdvegkonverzid és szovegtisztitas: a kozpontozas, a szamok, az iires sz6k6zok, az
ugynevezett ‘stopwords’ (pl. koté- és toltelékszavak, elemzési szempontbol 6nalld
tartalmat nem hordozd kifejezések) eltavolitasa, kifejezések egységesitése
(ragozott, magyar nyelvii szovegek esetén igekotos kifejezések egységes szoalakra
cserélése) elvégzése utan egy mar elemzésre alkalmas munkafajl késziil, és a
tovabbiakban azzal késziilnek a szovegelemzések. A felsorolt adatelékészitési
feladatok egy részére utasitasok allnak rendelkezésre, de a ‘stopwords’-6k esetén
sajat szolista hasznalatara is van mod, illetve a kifejezések egységesitése két
fazisban torténik: elsében — az Ggynevezett korpusz (szovegtest) elkésziilte utan —
a kifejezések gyakorisagat is tartalmazo lista késziil (a szovegben 1év6 kifejezések
fontossaganak megitélésére), amelyet — a masodik fazis részeként — részletesen at
kell nézni, s a szotovek szerinti konverzios tablat el kell késziteni. (3. tablazat) (Ez
magyar nyelvii szovegek esetén eléggé munkaigényes.)

word lexicon
amounts amount
analysed analyse
analyses analyse
analyzed analyse
antioxidants antioxidant
apples apple
applications application
areas area
atmospheres atmosphere

3. tablazat: Részlet a kifejezések egységesitéséhez késziilt segédtablazatbol
Forras: sajat szerkesztés

Az utasitas a szovegkorpuszban 1évo szavak koziil a ‘word’ oszlopban talalhato
kifejezéseket a ‘lexicon’ oszlopban 1év0 kifejezésre cseréli.

A kovetkez0 miiveletek ezt a forrasfajlt fogjak hasznalni a szovegelemzési
miiveletek elvégzéséhez.

Az el6készitd munka fontos része, hogy az elemzési igények figyelembe vevo
adatstruktira keriiljon kialakitasra. Az Osszetettebb feladatot a masodik kutatasi
projekt adatdllomanyanak rendezése, a késébbi munkaféjl eldkészitése volt, igy
mintaként ez keriil bemutatasra. Az 1. abran lathaté a CAB adatbazisbol letdltott
adatok strukturdja. Ezek egy része felesleges a késobbi elemzéshez, ezért
kihagyasra keriiltek. Az egyesitett adatallomanyban ezért csak a gyiimolcs/zoldség
faj és a cikkek iddszaka, a cikk azonositd, szerzék, megjelenés éve, cikk cime,
folyoirat cime, a cikk sorszama az adott faj esetén, valamint az absztrakt (az abran
mar konverzidok és tisztitds utani) szovege. (2. abra) Az adateldkészitést az
Excelben viszonylag egyszeriien meg lehetett oldani (az adatok tomegessége okan
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— a sziirést segitend6 — fliggvények alkalmazasaval a konvertalt adatbazisba keriild
cellak értékeinek Osszerendezése, s U tablazatba mentése elérésére). A késébbi
miiveletekhez az R-ben kezelt input adatok .csv fajlokba keriiltek mentésre.

f
: el Ariie

3 Recors wumber- 11440
& Author ABSainai, M. Awad, £ N.; Yang, QiYs; Manuns, G &.; Godana, E A Zhang, Hoaghin
5 vaar 2013
& itk
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s

s
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ikl sukaryetas 1 ; sscomyeots; Rosacazs,
WSS A ———— Biologient ; g " .
View, Bactarinl 810 Fungsl Dibesas Foos

13 crop 2000)

Theaim:

118,

18 2 good perandlal for contralling pestharvast disaases.

15 Metas- Soyabaans; Passharvest Ressarch; Bleconvrel Kerscaliural Sclancs

18 URL va, amail
17 Authee Adrass: Abdelhai, M. % 3 s sri iy, Tharjiang 213013, iangsy, China,

18 Hame of Dutabase: iah

18 Database Provider EBECORest

22 Reference Type: Journs| Articie
23 Record bumser: 11612

24 Author Abdeinai, M. ; Zrang, Gifu; Zhac, Lite: Mahunu, G. & ; Musa, A Yeng. Gifa; Serwan, ¥ A Zrang. Honglin
28 vear 2018
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35 ape: 104054 100054

B
31 5. 1048 3640
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antymaz actviey of apota ruits. Tha rasu

- — S
3 apples 2015-2019 | Apples 2010-2014 | Artichokes 2010-2014 artichokes 2015-2019 Bananas 2010-2014 Bana

1. abra: A CAB adatbazisbol lesziirt adatallomany szerkezete (részlet)
Forras: Cruickshank, 2020, Library of the University of Georgia, USA, kutatasra atvett allomany

4 A [} c G H ! 1 L M N o P a R s 1 u v
1 books rec_oumbeouthors  suthors ayesr  Title  jounsl veget  popers text

2 Apples 20102014 11026 Aszami, M aszami es 2010 Effects of Journalof appie 1 effect calcium chioride hot ar treatment postharvest aualty apple frut red delicious apple fruitdi
3 Apoles2010-2014 11327 Abadias, N abadias i 2011 2 o her i

4 Apples2010-2014 10932 Abbott, B, abboft ho 2010 Comparisc Acta Horth apple 3 bruising major f

S Apoles 20102014 10657 Aboul, Sattabdul satts 2014 soie s postharvest o poar frui produces cart
6 Apples 20102014 10659 Abedi,G.; bedi o 2013 fian apple 5 fruit quality adh ge qualitative

7 Apples 20102014 10792 Adyanthay sdyanthay 2010 Keaith ber Journalof apple 6 » e &
8 fpples 20102014 11205 2010 spati pie 7 objecti i conse
9 Apples 20102014 1018 Ajueyo,E. spusyo re 2010 Effects of Postharve: apple 8 fresheut e storape s
10 Apples 2010-2014 10995 Ahmadi-Alshmadiafz 2013 impect of 9
11 Apples 2010-2014 10814 Alamino, Calamino € 2013 10 harpin applied postharves

12 Apples 20102014 11167 Alewre, s 2010 n tog units
13 Apples 20102014 11047 Aewre, ;1 2011 o 12 eff factobacil

14 Apples 20102014 11104 Alegre, 2012 13 8

15 Apples2010-2014 11100 Alegre, 2013 18

16 Apples 2010-2014 11401 Alegre, 2013 Control of 15 ing. number outbreaks

17 Apples 20102014 11391 AlHindi, R 2011 Isalation a African Jot sppie 16

18 Apples 20102014 10710 2010 ican. appie ”

19 Apples 2010-2014 11199 Altsent, R.altisent gr 2010 Aroms vol 18 work sir storage ultra

20 Aoples2010-2014 11145 Altsent, R.altisent g7 2011 Increased Euopean apple 19 vear

21 Apgles2010-2014 11286 Altsent, R.altisent g 2011 Comparisc Journal of apple 20

22 Apples2010-2014 11280 Aftsent, R.altisent gr 2012 Eating qua Journal of apple 21 subsequent 1
23 Apples2010-2014 10994 Altsent, R.altisent ja 2013 Injection c Journal of apple 2 ,,

24 Apples 2010-2014 10954 Attisent, R.altisent pi 2014 Comparati LW - Foo apple 23 develogment fresheut selection

25 Apples 20102014 11073 Amarsnt te 2012 i spple 24 bi i ici

26 Apples 20102014 11160 Amaronte, smarante 2012 Radistion, : 3 apple trees avoi net change

27 Apples2010-2014 10986 Amarante, smarsnte 2013 Changes i Acts Horth spple 26 sppe xylem hange xylem functic

28 Apples2010-2014 10992 Amarsnte, smarsate 2013 Tissue som 2 methe
29 Apples2010-2014 11139 Amarante, amaraate 2010 Preharvest Revista Briapple 28 bitter it postharvest

2. abra: A munkaadatallomany szerkezete (részlet) (a fajl neve: ‘mydatabase_cleaned.csv’)
Forras: Sajat szerkesztés

A laikus felhasznalé szamara szolgalé informacio, hogy a ‘mydatabase ~.csv’

nevet viseld adatbazis fejléce egyben a kiilonbozé R fliggvényekben a valtozok
azonositasara is szolgal.
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3.2 A szogyakorisagok vizsgalata

A szdvegelemzés elso fazisa a kifejezések el6fordulasi gyakorisaganak vizsgalata.
Ez a fazis akar manualisan is elvégezheto lenne, de nagy szdvegtestek (korpuszok)
esetén ennek tényleges megvalodsitasa gyakorlatilag lehetetlen. Ebb6l kdvetkezden
ezt is célszerl program segitségével elvégezni.

K¢ét formaban is elvégezheté a miivelet az outputjat alapul véve: tablazatos, illetve
oszlopdiagramos megjelenitéssel. Az elébbi a tovabbi adatfeldolgozasokhoz,
elemzésekhez is nélkiilozhetetlen, s a vizualizacidhoz (oszlopdiagramhoz) is
sziikséges. Ez utobbi kapcsan megoldasra keriilt a sajat szinezés problémaja, igy a

vizualis megjelenités tovabbi informacidt nytjt az elemz6 szamara.

Applas 2010-2014

Apples 2015-2019

Kiemelt kifejezések:
Teljes rendszer — séarga
Termék — narancssarga
Folyamat — piros

Erzékelés — z61d

s
001
500

Frageny

=1
B
=]
=]
=
E
=
=
=
=
|
=
—
—
|
e

Grapes 2010-2014

I

HHUuLuﬂfmuﬁimilhﬂ;mmmmf

Grapes 2015-2018

2. abra: A kifelezések gyakorisaganak grafikus megjelemitése szinhozzarendeléssel

Forras: Sajat szerkesztés

Az oszlopok szinezéséhez segédtablazatot kell elkésziteni, amely alapjan a
program ‘megszerkeszti’ a sajat szin (mycolor) vektort, amely a oszlop-fiiggvény

paramétere.

term color

applied grey75
artichoke darkorangel
ascorbic darkolivegreen4
atmosphere darkorangel
baby grey75

bacterial darkolivegreen4
bags firebrick2

berry darkorangel
blue grey75
blueberry darkorangel
botrytis darkolivegreen4

3. tablazat: A kifejezések egységesitéséhez késziilt segédtablazat (részlet) (‘Mycolors_list.csv’

Forras: Sajat szerkesztés
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A szogyakorisagok kiértékelésénél dontés elott all az elemz6, hogy hol hiizza meg
a hatart, amikor abrazol. Tul nagy szdmu kifejezés értékelhetetlenné teszi az abrat,
ezért 15-20 kifejezésnél tobbet nem érdemes kirajzolni, amit a programutasitas
paraméterezésénél lehet/kell beallitani.

3.3 Kifejezések assziciacioja

A szdvegtest nem egy monolit halmaz, hanem az egyes cikkek 6nalloé egységet
képviselnek tovabbra is, igy a szégyakorisag szovegegységenként is értelmezhetd,
ezért a kifejezések kapcsolata szorossaganak elemzésére alkalmas. Az elemz6 altal
kivalasztott kifejezések kapcsolatdnak szorossagat szamolja a tobbi kifejezéshez.
Tablazatos, illetve grafikus formaban is eldallithatd az output. A kifejezések

.....

vannak a legszorosabb kapcsolatban a kivalasztott kifejezéssel. (3. abra) .

storage treatment
o028 ®@:2
P
028 ©2
®028 ®2
[ 5]
i ®2
@029 ®:z
L 5
®s .01
.03z o1
.02
@032 0021
- .02
@026
[ L 02
o0 9032
@032
0044 .

Forrés: sajat szerkesztés

3.4 Szoéfelhé

A kifejezések gyakorisaganak megjelenitésében népszertl, szemléletes eszkoz a
szofelhd (4. abra). Viszonylag egyszeriien paraméterezhetd utasitas, ugyanakkor a
kifejezések mélyebb (valds) kapcsolatrendszerének feltarasara nem alkalmas, de
igen latvanyos. Sajat szinek hasznalatdit nem sikeriilt alkalmazni, szamtalan
megoldasi kisérlet utdn sem. Az output kép (jpg) vagy .pdf formatumban
elmenthetd. Tapasztalat szerint utdbbit jobban lehetett a késdbbiekben hasznalni, s
a nyomtatasi lapméret paraméterek valtoztatasaval (i.e. a lapméret novelésével) a
felbontast is lehetett ndvelni.
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Apples 2010-2014 Apples 2015-2019
treatment Q tre ;‘”,"‘
s istorage Q+
fruits Q>
=

4. abra: A szo6felhd
Forras: Florkowski, Takacs, 2022

3.5 Kifejezések és cikkek klaszterezése

A kifejezések hierarchikus klaszterezése Ward.D modszerrel (Murtagh, F.,
Legendre, P., 2014). a Term-Document Matrix (Tdm) felhasznalasaval tortént (a
korpuszbol egy R fliggvénnyel lehet eldallitani). A hierarchikus klaszterezés
eredményének vizualis megjelenitésére a dendrogram nagyon informativ (5., 6. és
7. abra), ugyanakkor — magasabb hasonlosagi szint megadasa esetén a nagy
kifejezésszam miatt — a tovabbelemzéshez célszerii kisebb részeket kiemelni (lasd
6. abra).

Height
5
|
area H
i

system

level

T

rtant
h

source
form
include
university
process
agriculture
economic

0
|
m
Mo
result
however

~ words
introducern
emai
naukowe
address
follow
means
such
show
increase
change

corespondence
kluczowe

5. abra: A 2009. évi cikkek hierarchikus kluster dendrogramja (Ward.D2, sparse 0,2)
Forrés: Takacs-Takacs-Gyorgy, 2019

A kifejezések klaszterezése mellett értékes informacioval szolgal a

dokumentumok csoportositdsa is. Ehhez azonban transzponalni kell a
szOvegmatrixt, megkapva a Document-Term Matrix-t (Dtm), amely alkalmas a

331



Vallalkozasfejlesztés a XXI. szazadban 2022/1. kétet
Az Uzleti szervezetek tulélési esélyei napjaink legujabb kihivasainak idején

dokumentumok hierarchikus klaszterezésére. (7. abra) A csoportok tovabbi
jellemzését szolgalja a klaszterek kulcs kifejezéseinek listaja (4. tablazat)

£
B,

i
i

6. abra: Az Apples 2015-2019 allomany cikkeinek hierarchikus kluster dendrogramja
(Ward.D2, sparse 0,2)
Forras: Sajat szerkesztés

S AT —— [
(RGN | R
cL1 CL2 CLSl ,7 CL4 o CL5 CL6 CL7

2
S

PL

® X a1 J 2
a aa

PL
u
u

222 2 2 420 J JJ 2 2 N L |
I I T T T arTaaaa T T aaaa a

7. abra: A 2009. évi cikkek hierarchikus kluster dendrogramja (Ward.D2 modszer, sparse érték 0,65)
Forras: Takacs-Takacs-Gyorgy, 2019

Term

Cluster T 0 3 7 5
CL1. |market agriculture production time increase
CL2. |agriculture number area develop year
CL3. |factor high time source important
CL4. |develop economic area factor level
CL5. |need system area production level
CL6. |production system develop economic agriculture
CL7. |area develop result change form

4. tablazat: A klaszterek kulcs kifejezései (Annals of PAAAE, 2009. évfolyam)
Forras: Takacs-Takacs-Gyorgy, 2019
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Az itt szemléltetésként bemutatott eredmények részletes interpretacidja Takacs és
Takacs-Gyorgy (2019), valamint Florkowski és Takacs (2022) forrasokban
olvashato.

3.6 Kifejezések gyakorisaganak tovabbelemzése

A szovegelemzés soran szamos olyan output allithatdo elé (példaul .csv
formatumban) amelyek tablazatkezeldvel tovabbi elemzésekre ad modot.

A kovetkezOk példaban, abbdl a feltételezésbdl kiindulva, hogy a kifejezések
gyakorisaga Osszefiigg a szerz6é altal hangtlyozni kivant mondanivaloval, a tiz
évfolyamban megjelent cikkekben az egy cikkre vetitett eléfordulasi (emlitési)
gyakorisag vizsgalta tortént. (5. tablazat) Az értelmezést segitd informacid: az
adattisztitas utan megmaradt szokészletbdl évenként mintegy 100-250 kifejezésre
teljesiilt a kritérium, hogy az adott évfolyamban publikalt cikkekben legalabb 50
alkalommal keriiltek emlitésre. A jelentéstartalom alapjan elvégzett tovabbi
Osszevonas eredményeként kapott kifejezések (példaul ‘agriculture’ tartalmazva
az ‘agricultural’ kifejezés eléfordulasait is, ‘farming’, ‘rural’) jellemzden tiikrozik
a folydirat szakmai orientacidjat is.

e Vilto- Ev Helye-
l%lfejeze,sek Atlagos  7as Atla- Helye— Helye— Leg- Leg- Leg- . zés
eléfordulasok o gos  zés zés  jobb - Leg- e

- el6for- mere- 8 P rosszabb jobb valtozas
gyakorisaga qulds  dek. helye modu- szoéra- helye helvezés helve- rosszabb mere-
sorrendjében . z€s sza sa  zés y Y helyezés .

sége 7€s deksége
agriculture 1215 035 1.3 1 07 1 3 Tobb 2011 -0.08
farm/farming 993 -018 31 3 20 1 8 2011 2016 0.13
develop 912 -020 4.6 2 39 1 14 2012 2013 0.15
production 884 031 44 2 22 2 8 Tobb 2011  -0.33
area 6.92 -020 80 7 34 4 15 2009 2013 0.26
Poland/Polish 681 006 7.9 8 34 4 15 To6bb 2012 -0.38
market 6.14 -0.10 10.8 NA 43 5 18 2010 2012 0.16
economic/economy  6.04 -0.35 12.3 5 73 5 27 Tobb 2017 1.73
rural 567 -0.18 14.2 9 85 4 28 2016 2018 1.42
product 518 010 14.2 11 45 9 23 2018 2012 -0.72

5. tablazat: A leggyakoribb kifejezések idébeli valtozasanak vizsgalata (Annals of PAAAE, Vol. 11-t6l
Vol. 20-ig.) (részlet)
Forrés: Takacs-Takacs-Gyorgy, 2019

3.7 A kifejezésparok, kifejezés lancok elemzése
A szoparok eldéforduldsa (lasd allandoé jelz6 az dkori irodalom o&ta, példaként
emlitve ‘Hokarti Nauszika’-t) meghatarozo jelentést hordoz, ezért szakmai

szovegekben, de akar mélyinterjukban is fontos lehet feltarni ezeknek a
szokapcsolatoknak az eléfordulasi gyakorisagat. Az elsddleges informacidtartalom
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(az eldfordulasi gyakorisag szamszerii azonositasa) mellett tovabbi lehetdség is
rendelkezésre all: megjelenitheték a vizualis kapcsolatok (lasd 8. ébra), a
kifejezések eléfordulasi gyakorisaga (a kifejezéshez rendelt pontok aranyos
méretezésével), a kifejezések csoportba soroldsa (a sajat szin alkalmazasaval),
illetve a nyilak megmutatjdk a szokapcsolat iranyat (sorban egymas utan

kovetkezésiiket.
Szoparok Széharmasok

wordl word2 n wordl word?2 word3 n

fruit quality 124 controlled atmosphere  ca 53
fruit storage 122 total soluble solids 52
fruit treated 104 apple malus domestica 50
fruit firmness 77 malus domestica borkh 43
fruit vegetables 55 golden delicious apple 38
fruit harvested 51 soluble solids content 33
fruit ripening 50 granny smith apple 26
fruit apple 28 storage controlled atmosphere 25
fruit softening 28 controlled atmosphere  storage 24
fruit weight 27 fresh weight stage 24

6. tablazat: A leggyakoribb szoparok és szoharmasok eléfordulasi gyakorisaga (Apples 2010-2014,

részlet)
Forras: sajat szerkesztés

Apples 2010-2014
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//months degree time superficial o
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8. abra: Kifejezések halozata: a szokapcsolatok vizualis megjelenitése (Apples 2010-2014)
Forras: Florkowski, Takacs, 2022
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3.7.1  Kifejezésparok felhasznalasa a cikkek szerzo6i kapcsolati hal6janak
feltérképezésére

A kifejezések haldzatosodasa feltérképezésének sikeres megvalositasa utan
felvet6dott, hogy a cikkek szerzdi altal alkotott szerz6i haldzatok is feltarhatok-e
ugyanezzel az eszkdzzel. Mar az elsd kisérletek biztatok voltak, de nyilvanvalova
valt, hogy a 8. abran is lathatd abrazolasmdéd esetén nehezségek aran
azonosithatok a csoportok. Ennek egyik oka, hogy annak a feltétel teljesitése,
hogy minden szerz6 megjelenjen, akkor is, ha egyszezds a cikk, megnovelte az
abrazolandd egységek (szavak, azaz szerzok neve) szamat, masrészt a program a
tér egyenletes kitoltésre a csak egy-egy cikket jegyz6 szerz6i teameket behelyezte
a halozatok kozotti “lyukakra”, aminek a kdvetkeztében els6 latasra nem volt
lehatarolhatok egymastol a szerzéi halozatok. Ilyenkor van segitségre, ha a
programutasitasok részletes leirasat, lehetséges paraméterezését tanulmanyozzuk.
A 8. abranal a layout = “fi” opcido helyett a “stress” opcid bizonyult
hasznalhatonak (9. abra), amelynél az egy-két cikkes szerzok alul helyezkednek el
sorokban, s részletesebben tanulmanyozva jol azonosithatdak a szerz6i teamek. Az
érdekes a fels6 rész, ahol viszont kirajzolédnak a halézatok. A példaként hozott
minaban igen kiterjed kapcsolati halok jelennek meg. A 2. tablazatbdl tudhato,
hogy a 2010 és 2014 kdzotti 6t évben banannal kapcsolatosan megjelent cikkekbdl
320 szerepel a CAB adatbazisban. A 8. abra atfogd kép ny(jtasara alkalmas, de
részletes elemzés csak az abbol kivagott részleteken végezhetok.
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Bananas 2010-2014
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9. 4bra: A szerzok halozatosodasa (Bananas 2010-2014)
Forrés: sajat szerkesztés

A 10. abran szerepld kimetszésen ugyanigy azonosithatok az el6fordulasi

gyakorisagok (pontok mérete), illetve kovethetk a sorrendek (nyilak iranya),
lathatok a kdlesondsségek (mindkét iranyba mutato nyil).
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10. abra: Azonositott szerz6i halozat (részlet a szerzék haldzatosodasa abrabol) (Apples 2015-2019)
Forras: Florkowski, Takacs, 2022

3.8 A szovegek érzelmi tartalmanak elemzése

A mindennapi életben is érzelmi tartamat, jelentést is rendeliink egyes
kifejezéskhez, s azokat vagy pozitiv vagy negativ toltottséglinek gondoljuk.
Magénak az érzelmi hanulatat a pozitiv és negativ toltésii kifejezések aranya
hatdrozza meg, s egy szépirodalmi szovegnél ez hatassal is van az olvasora.
Szakcikkek esetén ez az érzelmi hatds nem feltétlen érvényesiil, ugyanakkor a
problémara vald figyelemfelhivas sikeressége, a targyalt szakmai kérdés
jellegének érzékeltetése a kifejezések érzelmi toltségével is erdsithetd.

A 11. abra egy kisérlet eredményét mutatja, amelyben egy altalanos érzelmi szotar
(‘lexicon’) felhasznalasaval keriilt vizsgalatra a leggyakoribb kifejezések érzelmi
toltottsége. A kisértlet hasznalhaté eredményt hozott. Természetesen a szakmai
sajatossagokat egy sajat szotar megalkotasaval és  meghivatkozasaval
érvényesiteni lehet, azonban az jelentés munkaraforditast igényel.

3.9 A kifejezések fontossaga a vizsgalt dokumentumokban

A kifejezések dokumentumokban betdltott szerepérél ad informaciot az
ugynevezett tf-idf analizis. Az informacio-lekérdezésben a tf—idf (term frequency
— inverse document frequency) a gyakorisdg — inverz dokumentumgyakorisag,
tikkrozi, hogy mennyire fontos egy sz6 a korpuszban taldlhatdé dokumentum
szdmara. Két hanyados (pontosabban az egyik logaritmusaval vald) szorzatként
szamolhat6 (1), amelyben az egy-egy kifejezés eléfordulasanak aranya az 0sszes
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sz6bol (2) keriil megszorzasra annak logaritmuséval, hogy az 6sszes dokumentum
hanyszorosa a kifejezést tartalmaz6 dokumentumok szamanak (3).

tf:  kifejezés el6fordulasa/dsszes sz6 el6fordulasa 1)
idf:  log(6sszes dokumentum szama/kifejezést tartalmazd dokumentum szama) )
tf-idf = tf * idf 3)

A 12. abra, illetve 6. tablazat mutat be példat az elemzési modszerre.

Apples 2010—-2014
negative positive
cola - aelicous - N
los= - [ cttective - NI
rot - goiden - I
aecay - [N maturity -
stress - [N rresn - [N
strain - [N improve - [
symptoms - [N hot -
damage - [N improved -
resistance - [N soft-
superficial - [N enhanced -
volatile - [N healthy -
injury - [ variety -
disorder - free -
bitter - integrated -
infection - effectively -
isolated - rapid -
severity - recommended -
inhibition - mature - [l
risk - [N consistent- [l
aelayed - [ bioom - [l
infected - [ soiid - [l
isolate - [l sensitive - [l
breakdown - [l emcient - [l
susceptible - [l benefits - i
limitec - [l positively - [li|
aelay - [l leacing - [l
antagonistic - [l effectiveness - [l
degradation - [l optimal - [l
antagonist - [l sweet- [l
subjectec - [l suitable - |
negative - [l beneficial - [
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Contribution to sentiment

11. abra: Kifejezések érzelmi toltottsége (Apples 2010-2014)
Forras: sajat szerkesztés

Apples 2015-2019

Apples 2010-2014
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12. 4bra: A kifejezések tf-idf elemzése (Apples 2010-2014 és Apples 2015-2019)
Forras: sajat szerkesztés
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Dokumentumcsoport Sz6 n Osszes sz6 tf idf tf_idf
Apples 2010-2014 apple 2139 89855 0.02381 0.18610 0.00443
Apples 2010-2014 fuji 182 89855 0.00203 2.17853 0.00441
Apples 2010-2014 scald 148 89855 0.00165 1.57240 0.00259
Apples 2010-2014 gala 137 89855 0.00152 1.57240 0.00240
Apples 2010-2014 delicious 193 89855 0.00215 1.07992 0.00232
Apples 2010-2014 golden 148 89855 0.00165 1.13708 0.00187
Apples 2010-2014 expansum 243 89855 0.00270 0.67446 0.00182
Apples 2010-2014 mcp 525 89855 0.00584 0.30673 0.00179
Apples 2010-2014 braeburn 64 89855 0.00071 2.36085 0.00168

6. tablazat: Kifejezések tf-idf elemzés (Apples 2010-2014, részlet)
Forras: sajat szerkesztés

A 6. tablazatbol tf-idf oszlop értékeibdl lathatd, hogy nem feltétleniil a nagyobb
eléfordulasi gyakorisagh (n) kifejezés tf-idf értéke lesz magasabb.

Kovetkeztetések

A szakirodalmi forrasok elemzése fontos alapozd fazisa minden kutatdsnak. A
kutatd végsé célja 1) eredmények létrehozasa, igy a mar meglévo tudds
“Ojrafelfedezése” haszontalan idéraforditds. Az okszerii forraselemzés nem csak
segit elkeriilni ezt, hanem inspiraldlag hathat a kutatora, illetve segit kijelolni
azokat a réseket, amelyekre behatolva 0j vagy Ujszer(i eredmények létrehozasara
van esély.

A korszerli informaciofeldolgozasi eszkdzok, az adatbanyaszat, azon beliil is a
szovegbanyaszat (ha van hozzaférés) nagy adatadllomanyok hatékony kezelésére
alkalmasak.

A cikkben bemutatott eljarasok a nyilt hozzaférési R programozasi nyelv
utasitaskészletét hasznalva, sajat fejlesztésti rutinokkal (amelyek terjedelmi
okokbol nem kertiltek be a cikkbe, de igény esetén megkaphatok) bizonyitottak,
hogy a szakirodalmi forrasok elemzése, de adott esetben nagyobb szamu
mélyinterju kiértékelése is torténhet emelt szinten (statisztikai eszkozokkel) is.

Osszefoglalas

A tanulmany az irodalomkutatas tudomanyos szinvonalanak emeléséhez mintakat
mutatott be két korabbi kutatas kapcsan alkalmazott, tobbnyire tovabbfejlesztett R
programnyelv alapu szovegbanyaszati eszkozok alkalmazasara. A két korabbi
kutatas: egy szakfolyodirat 10 évfolyamaban kozreadott cikkek elemzése, illetve
egy nemzetkozi projekt a Postharvest handling 4. kiadasanak az elkészitése,
amelyben az egyik alprojektjében keriiltek alkalmazasra a szovegbanyaszati
modszerek. A kutatdsokban egyrészt a 2009 és 2018 kozott az Annals of the
PAAAE folyoiratban megjelent 393 angol nyelvii teljes cikk, masrészt a CAB
adatbazisban 1év6, 2010-2014, illetve 2015-2019 kozotti idészakban 1055
kertészeti folyoiratban (25 gyiimdlcs és zoldség faj kapcsan) megjelent 9246 cikk
absztraktjainak vizsgalata tortént. Mindkét kutatas arra keresve a valaszt, hogy a
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kutatasok fokusza hogyan valtozott a vizsgalt idészakokban. A kutatds soran R
programnyelven fejlesztett rutinokkal keriilt vizsgaltra tobbek kozott a kifejezések

rrrrrr

szerzOk haloja, a kifejezések és cikkek klaszterezése is. A cikk szadmba veszi az
eredmények vizualis interpretalasanak lehetdségeit is, a kapott eredményekbdl
valasztott példakkal illusztralva.
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